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PROJETO ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO

MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO EXECUTIVO

SEDE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA
POTENCIA DO SISTEMA: 75 Kw
INSTALAGAO TIPO CARPORT

DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

NOME: VALDINEY DE SOUZA SILVA

TITULOS: ENGENHEIRO ELETRICISTA

CREA/MT: 7991/D

ENDEREGO: RUA DAS CAMELIAS, 998 — JARDIM MARINGA 1.
MUNICIPIO: SINOP/MT

CEP: 78550-000

FONE: (66) 99618-6869/ (66) 2132-0121

E-MAIL: deltasolarsinop@gmail.com
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MEMORIAL DESCRITIVO

ASSUNTO:

PROJETO ELETRICO DE ACESSO E CONEXAOQ DE GERAGAO DISTRIBUIDA AQ SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DA
ENERGISA, COM POTENCIA DOS INVERSORES DE 75 KW E POTENCIA DOS PAINEIS DE 107,25KWP.

PROPRIETARIO:

MUNICIPI10 DE CLAUDIA
CNPJ: 01.310.499/0001-04

ENDEREGO:
AV. GASPAR DUTRA

SEDE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA

MUNICIPIO:

CLAUDIA - MT

DATA:
4 de novembro de 2022
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1.0 - INTRODUGAO

0 presente memorial tem por objetivo apresentar o as condigoes técnicas e de
viabilidade para a implantagdo de um sistema de producdo de energia elétrica em CC, por
meio de micro geragao distribuida através da conversdo solar fotovoltaica, utilizando
inversores para a conversao em corrente alternada (CA) para ser conectado a rede de
distribuicdo BT da ENERGISA-MT, operando em paralelo com a mesma, associado a uma
unidade consumidora.

0 sistema terd como objetivo suprir as cargas da unidade consumidora geradora,
6/1071636-3 sendo que quando a energia elétrica gerada, num determinado periodo, for
superior a energia consumida pela unidade consumidora, a energia ativa excedente sera
injetada na rede de distribuicdo da concessiondria local, ENERGISA-MT, gerando crédito
através de medicdo realizada por um medidor bidirecional através do qual sera feito o
balango energético entre a energia consumida e a gerada na unidade consumidora
mensalmente. Sendo, posteriormente, compensada com o consumo de energia elétrica ativa
da unidade consumidora, pelo sistema de compensacdo, conforme estabelece a RN
482/2012 ¢ RN 687/2015 da ANEEL.

0 sistema de fotovoltaico terd a capacidade de geragdo de 107,25KWP, através de
195 modulos fotovoltaico de 550 Wp, dividido em treze sistemas Carport, voltados para o
norte com inclinacdo de 12°.

A secdo 3.7 dos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico nacional (PRODIST) estabelece procedimento de acesso a rede por micro e
minigeracdo distribuida.
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2.0 — DADOS E CARACTERISTICAS DO ACESSANTE:

2.1 — ACESSANTE:

Nome: MUNICIPIO DE CLAUDIA
CNPJ: 01.310.499/0001-04
SEDE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA
Enderego: AVENIDA GASPAR DUTRA
CEP: 78540-000
Codigo/Cliente: UC 6/1071636-3
Municipio: CLAUDIA-MT

Porcentagem da Geracdo: 100%
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3.0 - DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

3.1 — UNIDADE CONSUMIDORA:

UC: 6/1071636-3
Tipo de Ligagdo: TRIFASICA
Disjuntor Geral do Padréo de Entrada: 200A
. . SEDE DA PREFEITURA MUNICIPAL
Atividade desenvolvida na UC: DE CLAUDIA
Poténcia instalada: 65 KW
Tensdo de atendimento: 220/127V
Unidade consumidora do Grupo: GRUPO B
Opcdo de medigdo: Medidor Bidirecional

3.2- LOCALIZAQAO DA UNIDADE CONSUMIDORA:
A planta de situagdo da propriedade onde sera implantado o sistema de geragao
fotovoltaico estd conforme observado no mapa abaixo, tendo as seguintes caracteristicas:

e Sede da Prefeitura de Cldudia

Localizagdo do Imovel:

Municipio: | Claudia - MT
Localizagao AV. GASPAR DUTRA

Latitude: 21L 0730871
Longitude: |UTM 8727011

y
- . -
- - - -
' o

~65L
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3.3 - RAMAL DE ENTRADA:

A entrada de energia na unidade consumidora é através do circuito de BT do
transformador de distribuigdo da ENERGISA/MT N°® X39470598, instalado na Avenida Gaspar
Dutra, sendo o ponto de derivacdo do ramal de ligagdo da unidade consumidora é na mureta
de medigdo instalado nas coordenadas 21L 0730871 - UTM 8727011.

0 conjunto de medigdo e ramal de saida (aéreo) sao compostos por disjuntor
termomagnético de 200(A) TRIFASICO tipo T6 com ramal de ligagao multiplex aluminio com
isolagdo de XLPE de 3x1x120+70mm2 (fases e neutro) e 50mm? (terra) atendendo assim,
a necessidade minima descrita na tabela 14 da NDU-001
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4.0 — PONTO DE CONEXAO:
4.1 — INTRODUGAO:

E o local onde a energia gerada pelos médulos fotovoltaicos em CC e transformada
pelo inversor em CA (sistema de microgeracgdo distribuida) serd injetada na rede de energia
existente, que atende a unidade consumidora e a rede de distribuicdo de BT da
ENERGISA/MT. Neste projeto foi previsto a implantacdo de um Painel de Protegao CA
(StringBox CA), para cada inversor, e um geral, 3 inversores trifasicos 380V,
autotransformador 380-220V e Painel de Protegcdo CA para ele, todos esses equipamentos
estdo localizados em um abrigo exclusivo um quadro com barramento é responsavel pela
interligacdo da saida dos inversores para serem conectados com a baixa tensao, através de
um disjuntor termomagnético Trifasico de 200 A.

0 ponto de conexdo a rede de distribuicdo de BT da ENERGISA/MT é o mesmo da
unidade consumidora 6/1071636-3.

4.2 — FORMA DE CONEXAO:

Considerando a poténcia disponivel nos inversores de, 75 kW, a conexdo, do sistema
microgeragdo FV a rede de distribuicdo da ENERGISA/MT, serd em corrente alternada, 60 Hz, baixa
tensdo, TRIFASICO em 220 V, Conforme tabela 5 — Forma de Conexdo na Baixa Tensdo em
Funcdo da Poténcia para unidades consumidoras atendidas em 220/127V da NDU 013,
conectando nas fases do sistema existente através de um disjuntor termomagnético de 100
A instalado no QDG da unidade consumidora, localizado a aproximadamente 20 m do padrdo
de entrada.

Poténcia Tipo do Padrao de
Geracao Entrada da Unidade

Concessionarias
do Grupo
Energisa

Tensao de

Conexao (V) Instalada (kW) Consumidora

127 Ate 8,8 Monofasico.

EMG / ESE / EMT ;
/ EMS/ESS 220 Ate 17,7 Bifasico ou Trifasico

220 >17,7 Trifasico
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4.3 - SEGURANGA

Serd instalada uma placa de adverténcia, confeccionada em acgo inoxidavel ou
aluminio anodizado, sendo afixada de forma permanente sobre a caixa de medigao/protegao
no padrdo de entrada, com os seguintes dizeres “CUIDADO — RISCO DE CHOQUE ELETRICO
— GERAGAO PROPRIA”, com gravagdo indelével, conforme foto abaixo:

A I CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERACAO PROPRIA

Y

| —_"} ——
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5.0 - CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE MICROGERAGAO
5.1 — DESCRIGAQ

0 sistema de microgeragdo distribuida escolhida, para atender a unidade
consumidora, ¢ do tipo fotovoltaico conectado a rede de distribuigdo da concessionaria
local - ENERGISA-MT (sistema on-grid) com poténcia nominal de 107,25kWp, composto
por 195 mddulos fotovoltaicos de 550 W, 3(TRES) inversores Solar TRIFASICO de 25 Kw e
1(um) Autotransformador de 75kVA.

CARACTERISTICAS MICROGERAGAOQ

Poténcia Maxima de geragao dos painéis (CC) 107250 W
Poténcia Nominal de geragdo dos inversores (CA) 75000 W
Poténcia Nominal de Autotransformador 75000 W
Quantidade de Painéis 195
Area dos Mddulos 502 m?
Quantidade de Inversores 3
Corrente nominal de injecao na rede Inversor 25 KW 36,1 A
Tensao de conexao Inversor 380V
Tensdo de conexao Autotransformador na rede 220V
Tipo de conexao TRIFASICO

5.2 — MODULOS FOTOVOLTAICOS

0 modulo fotovoltaico é constituido de células de silicio monocristalino. Possui
robustas esquadrias de aluminio resistente a corrosdo e independentemente testado para
suportar altas cargas de vento e cargas de neve.

Os modulos adotados dispéem das certificacoes de gqualidade 1SO 9001:2015, 1SO
14001:2015, IEC 61215, IEC 61730, UL 1701.

0 modulo fotovoltaico apresenta elevada eficiéncia e classificagdo “A” pelo
INMETRO.
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As especificagdes basicas sao:

Tecnologia Monocristalina
Poténcia nominal max. (Pmax) 550W
Tensao operacional ideal (Vmp) 41,7V
Corrente operacional ideal (Imp) 13,2A
Tensao de circuito aberto (Voc) 49,6V
Corrente de curto circuito (Isc) 14A
Eficiéncia do modulo 25 %
Temperatura operacional -40 °C ~ +85 °C
Tensdo maxima do sistema 1.500 V (IEC)
Contra incéndio CLASSE C (IEC 61730)
Classificagdo max. de fusiveis da série 20 A
Classificagao da aplicagao Classe A
Tolerdncia de poténcia 0~+5W
Comprimento (mm) 2261
Largura (mm) 35
Altura (mm) 1134
Peso (kg) 27,8
Dimensdo:
- - 'm.i |
% i
5\va-ms _ |
Grounding |
Hole 1
I
4=-14x5 i r
Mounting H
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Mounting |
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5.3 - ESTRUTURAS DE APOIO DOS MODULOS

Os modulos fotovoltaicos serdo instalados em estrutura metdlica tipo carport para
15 modulos montados tipo retrato.

A estrutura deverd ser em acgo galvanizado a fogo, longarinas para fixagado dos
modulos em aluminio (6,5 metros de comprimento) e comportar duas vagas de veiculos
cada, totalizando 26 vagas para veiculos.

Os sistemas de fixacdo da estrutura deverdo resistir a rajadas de vento, com
velocidade de até 120 km / h.

PILAR RETANGULAR TERGA DE FIXACAO VIGA INCLINADA
CIS046 : CIS045 D

CONJUNTO J
/
TERMINAL FINAL,

CONJUNTO
TERMINAL
INTERMEDIARIO

|

BASE DE FIXACAO PERFIL DE CONEXAO
CIs029 CIs030
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5.3.1 — MATERIAIS UTILIZADOS

. TERGA DE FIXAGAO - CIS-045

*» 4 barrasde 5,5 m;

VIGA INCLINADA - CIS-047

« 2 barras de 6,5 m;

PILAR RETANGULAR - CIS-046

» 2 barras de 3,0 m;
l *«2barrasde 2,9 m;
«2barrasde 2,3 m:

PILAR RETANGULAR - CIS-046

* 2barrasde 3,0 m;
«2barrasde 2,9 m;
*«2barrasde 2,3 m;

BASE DE FIXACAO - CIS-029

» 2 barras de 40 cm;
» 2 barras de 20 cm;

PERFIL DE CONEXAO - CIS-030

* 6 barras de 25 cm;

12
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CONJUNTO DE PARAFUSOS

» 6 Parafusos sextavados inox M12x120;

* 6 Porcas sextavadas M12;

* 24 Arruelas M12;

» 28 Chumbador com Porca e Arruela 2" x 47;
» 36 Porca, Arruela e Parafuso martelo M10;

« 32 Porca, Arruela e Parafusos martelo M8;

f.uﬂ!n
ﬂ?m- armmrey e
et

CONJUNTO TERMINAL INTERMEDIARIO

' « 1 Terminal Intermedidario em Aluminio;
ﬁ* | » 1 Parafuso 8 x 45 CL Inox;
&Y ,‘"i « 1 Porca de Fixacdo de Perfil em Aluminio;

CONJUNTO TERMINAL FINAL

';:‘L « 1 Parafuso 8 x 25 CL Inox;

l « 1 Terminal Final em Aluminio;
:J r
+ 1 Porca de Fixagdo de Perfil em Aluminio.

5.3.2 — FERRAMENTAS A SEREM UTILIZADAS

Para a instalacdo o montador deverd utilizar as seguintes ferramentas:

Parafusadeira Trena Nivel

Bit soquete sextavado 3/8" Chave catraca 3/8" Chave Allen 5mm e 6mm
Bit soquete sextavado 18mm Chave catraca 18mm

Bit soquete sextavado 24mm Chave catraca 24mm

13
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5.3.3 — EXECUGAO DE MONTAGEM

1 — FUNDAGAO: Executar a fundagdo da estrutura conforme especificacao abaixo:

DETALHE 1
BLOCO DE COMCRETO (30x30x25cm)
ESTACA DE CONCRETO (i30,20m - PROFUNDIDADE= 2,0m

10 Blooo (30x30x25cm)
VISTA SUPERIOR
Estaca
Nivel da Sala 25 T
- =+ - A A
“—r1 ‘8_ W Q
Il 1 -
: O 5 -
“ Estaca 3= B o "\ Bloco (30¥30x25cm)
-3 - =
L]
= =z
4 [43]
VAR
« | N1 If-
{:|, &
= - |
=~

a Estaca

| iﬂ_.': 2 @ 15 Q

10 N2 @5,0 C=58

U Lastro de brita
SUGESTAD:

Fck do concreto maior ou igual a 30 MPa.

13

2 — Posicione as bases frontais e traseiras e fixe os chumbadores, Aplicar a pasta
de grafite na darea de contato inox com inox (parafuso/porca).

Base Frontal 200mm Base Traseira 300mm
—— — - 300 ,

Q
O

188
144
144

1
|
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3 — Fixe os Perfis Hastes nas respectivas bases.
Perfil Haste 2200mm na base frontal.
Perfil Haste 2960mm na base traseira.

Perfil Haste 2900mm na base traseira

-

Perfil Haste 2900mm

~

Perfil Haste 2960mm

Perfil Haste 2200mm

e /

4 — Inserir 0os suportes de bases frontais e traseiras no perfil travessa com oS
respectivos espacamentos. Fixar os suportes, juntamente com o perfil travessa fixado, na
haste montada no passo anterior.

[ Perfil Travessa xxxx.x mm \
<\ N
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5 — Montando todos os cavaletes, fixar os perfis viga conforme as dimensoes.
Sugerimos a utilizagdo de dois gabaritos para simular os modulos, no ajuste da dimensdo
do perfil viga..

Perfil Travessa

6 —Inserir a emenda em 250mm no perfil Viga. Fixar com 8 parafusos brocante 6,3 x 25,4

mm. A emenda deve ser instalada ao encontro com o perfil travessa

Perfil Viga

7—Introduzir o perfil viga na outra extremidade da emenda. Fixar com 8 parafusos brocante

6,3 x 25,4 mm, 4 em cada lado, de acordo com as dimensoes
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8 —Montando a estrutura, posicione o primeiro modulo

/< -\

\_ J

9 — Vista da estrutura montada e outras dimensoes:

Vista lateral

6.50

3,34
>
»©

3,50

6,50

=1,11 =2,12 =217 =1,10
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Vista Frontal

=
e
)
[+2]
<
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N
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5,15
T
Vista Superior:
CONFORME CONFORME CONFORME
DIMENSAO DIMENSAO DIMENSAO
, DOMODULO , DOMODULO ,; DOMODULO
I
o
&




19

A\

DELTASOLAR

5.3.4 — TABELA DE TORQUES

ROSCA METRICA| UNIDADE MINIMO MAXIMO
M8 TORQUE N.m 17 25
M12 TORQUE N.m 57 88
M16 TORQUE N.m 138 210
ROSCA BROCANTE, UNIDADE MINIMO MAXIMO
6,3mm TORQUE N.m 8 12

5.4 — INVERSOR SOLAR E AUTOTRANSFORMADOR

A energia CC gerada pelos modulos serd convertida em CA pelo sistema de conversao
que consiste em trés inversores solar CC/CA de 25kW apds, a energia passa por um
autotransformador que ird converter a tensdo 380V em 220V para ser conectada ao sistema
de energia de distribuigao.

Os valores de tensao e corrente do dispositivo de entrada sdo compativeis com o
sistema fotovoltaico, enquanto os valores de saida sao compativeis com os valores da rede
ao qual sera conectado.

5.4.1 — INVERSOR SOLAR 25 KW

Os trés inversores previstos para este sistema FV, atende aos quesitos constantes
no Projeto de Norma 03:082.01-001 da ABNT/CB-03 e aos quesitos constantes na Norma
ABNT sendo que é certificado pela ABNT NBR16149, ABNT 16150 e ABNT IEC 62116 ou as
normas europeias IEC 61727:2004-12, IEC 62116:2014 ou norma americana |EEE 1547,
atestando que os requisitos da Norma ABNT citada estdo atendidos.

Possuem um sistema de monitoramento que faz o registro de dados integrados no
inversor, conectando a uma rede wi-fi;

Caracteristicas principais:
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Dados técnicos da entrada (Input)
Méaxima corrente de entrada 44,2 A
Maximo conjunto corrente de CC 66,3 A
Tensdo inicial de operagao 580 V
Numeros de rastreadores MPPT 6
Corrente de entrada DC maxima / para cada MPPT 442 A
Corrente de retorno maximo Insignificante
Numero de pares de conexdo CC em entrada para cada MPPT 6 pares

Dados técnicos de saida (Output)

Tensao nominal de saida CA : 380V
Poténcia de saida nominal da CA 25000 W
Maxima potencia de saida 25000 VA
Corrente de saida maxima 36,12 A
Frequéncia de saida 60 Hz
Fator de Poténcia Nominal 1
Distor¢do harmonica total < 2%
Eficiencia maxima 98.2%

5.4.2 — INSTALAGAO

A instalagao do inversor deverd ser realizada na parede do abrigo em alvenaria
atendendo as informacgées abaixo:

e

Temperaturas ambientes
maximas:
-4,0 °C/+55 °C

Umidade relativa do ar:
0 - 100%

A direcado da corrente de ar
dentro do inversor percorre
da esquerda e direita para
cima (alimentaqéo de ar frio
a esquerda e a direita,
exaustdo de ar quente aci-
ma).

O ar de exaustao pode atin-
gir uma temperatura de 70
°C.
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MONTAGEM

DO SUPORTE DE MONTAGEM

l
#t

N3&o entortar ou
deformar o su-
porte de monta-
gem

Aviso! Ao montar o suporte de montagem na parede ou em uma coluna, certifi-
car-se de que ele ndo seja entortado ou deformado.

a
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Instalar o supor-
te de montagem
em uma parede

Instalar o supor-
te de montagem

B =g
BB pf
(& v -

min, 3x

2

\

Dica: Montor o inversor de modo que o display
figuwe no oltura dos olhos

Aviso! Ao montar o suporte de monta-

gem na parede, certificar-se de que ele

nao seja entortado ou deformado.

AU Y ==

& E
(:\\
\\\ ;ZJ;
W
2x TX25 ;>\

%’ N}
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IMPORTANTE! Para garantir uma conexdo adequada a terra, os 3 bornes de
aterramento PE devem ser firmemente apertados durante a instalagdo com o torque
indicado.

INSTALAGAO DOS BORNES DA CONEXAQ CA

* min. 2,5 mm? - max. 16 mm?
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PE

L1-

N

Fio terra / aterramento
L3 Condutor de fase
Condutor neutro

CONEXGAO DO INVERSOR A REDE ELETRICA CA

Aviso!

Ao conectar o cabo CA ao borne de conexédo CA, enrolar juntamente com os
cabos CA!

Ao fixar o cabo CA através da uniao roscada métrica, garantir que os cabos
enrolados ndo estejam sobre a area de conexao.

Sob certas condicdes o inversor ndo podera mais ser conectado.

Aviso!

Garantir que o condutor neutro da rede esteja aterrado. Em redes TI (redes
isoladas sem aterramento), isto ndo acontece, e a operacao do inversor nao é
possivel.

A conexao do condutor neutro € necessaria para a operacgéo do inversor. Um
condutor neutro pequeno pode afetar a operacéo de alimentacao da rede do
inversor. O condutor neutro precisa ser projetado para uma intensidade de
corrente de pelo menos 1 A.

IMPORTANTE! O fio terra PE do cabo CA deve ser colocado de tal forma que,
em caso de falha do alivio de tenséo, ele seja desconectado por ultimo.
Deixar o fio terra PE mais longo, por exemplo, e enrolar.
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Cu/Al Cu
min. 80°C [/ 176 °F

O@ max. Class 4

Fronius Eco

No Fronius Eco, as trés fases e o con-
dutor neutro precisam ser inseridos
por um anel de ferrita. O anel de ferri-
ta esta anexado ao inversor na remes-
sa.

O fio terra (PE) nao pode ser inserido
pelo anel de ferrita.
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Mesmo em conexdes de fio terra (PE)
n&o ocupadas, o parafuso de fixacéao
deve ser apertado.

Aviso! Considerar as informacdes de
Torque (Nm / torque impressas ao lado sob os bor-

Ibf.in.) — see nes de conexaol!
printing near
wire terminal

- Se o cabo CA for colocado sobre o eixo
do interruptor principal CC ou trans-
versalmente sobre o interruptor princi-
pal CC do bloco de terminais, ele pode
ser danificado durante um movimento
do inversor, ou o inversor nao podera
mais ser movido completamente.

IMPORTANTE! Nao colocar o cabo CA
sobre o eixo do interruptor principal
CC ou transversalmente sobre o bloco
de terminais do interruptor principal
CCl

Se cabos CA ou CC muito longos forem enrolados na drea de conexdo, fixar o0s
cabos nos olhais fornecidos nos lados superior e inferior do bloco de terminais
usando a bragadeira de cabo
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CONEXAQ DOS CABOS CC

Secao transversal maxima por cabo
CccC:
16 mm?

DC

Secao transversal minima por cabo
CC:
2,5 mm?

Os cabos CC podem ser conectados
sem arruelas nos bornes de conexao
CC.

i
J
DC Con Kit 35 ITL] IMPORTANTE! Ao utilizar arruelas pa-

DC Con Kit 25
6 - 25 mm?

>16 - 35 mm? ra cabos CC com um corte transversal
de 16 mm?, elas devem ser crimpadas
com um corte transversal de angulo
reto.

A utilizacao de arruelas com mangas
de isolamento somente é permitida até
um corte transversal do cabo de no
max. 10 mm?.
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min. 70

*C /167 °F

28

Nos cabos de conexdao CC duplamente
isolados com um diametro do cabo
maior que 6 mm, o revestimento exter-
no deve ser removido em 70 mm para
que o cabo possa ser conectado no
borne de conexao.

Aviso! Para garantir um alivio de
tensao efetivo dos cabos do maédulo
solar, utilizar exclusivamente cortes
transversais de mesmo tamanho para
os cabos.

10 — 25* / 35* mm?

* DC Con Kit 25 = 25 mm?
DC Con Kit 35 = 35 mm?
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29

min. 70 °C / 167 *F
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7] Torque (Nm / Ibf.in.) — see Aviso! Considerar as informacoes de
TX 20] |printing near wire terminal torque impressas ao lado sob os bor-

nes de conexao!
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Se o cabo CC for colocado sobre o eixo
do interruptor principal CC ou trans-
versalmente sobre o interruptor princi-
pal CC do bloco de terminais, ele pode
ser danificado durante um movimento
do inversor, ou o inversor nao podera
mais ser movido.

IMPORTANTE! Nao colocar o cabo CC
sobre o eixo do interruptor principal
CC ou transversalmente sobre o bloco
de terminais do interruptor principal
ccC!




31

DELTASOLAR

FIXAR O INVERSOR NO SUPORTE DE MONTAGEM
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2xXTX25

22.1 Ibf.in
2.5 Nm

32

2,5 Nm
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221 Ibf.in
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FIXAR O SUPORTE METALICO

2]

No Fronius Eco, deve ser montado no
equipamento um clipe metalico in-
cluido no escopo de fornecimento. Es-
te clipe metalico é necessario para
atender as disposicdes da EMV (com-
patibilidade eletromagnética).
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VEDACAOQ DOS ELETRODUTOS

AN

Outside
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Inside

el [ Vi N W

AVISO!

A condensacéao dentro dos conduites
pode danificar o inversor ou os com-
ponentes dos sistemas fotovoltaicos.

Para evitar circulagdo e condensagéo

indesejaveis de ar nos conduites,

p» vedar todos os conduites usados
com vedante permanentemente
elastico,

p vedar todos os conduites de entra-
da e saida,

p» vedar as duas extremidades do
conduite.

Outside

““““““““

\ Conduit

AC- |

L= |
. Permanently elastic sealant

Conduit

g
=
=
.g
=
=
Q
Q

Inverter housing

Permanently elastic

Seal all used conduits!
Seal every incoming and every outgoing conduit!
Seal both conduit ends!

34
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6.0 - REQUISITOS DE QUALIDADE E SEGURANGA:

A qualidade da energia fornecida pelo sistema de geragao distribuida da unidade
consumidora geradora, as cargas da unidade consumidora e a rede de distribuigao de
energia elétrica da ENERGISA/MT, atende aos padrdes e normas com relagdo aos parametros
de qualidade de energia elétrica estabelecida pelo setor elétrico (tensao, cintilagao,
frequéncia, distor¢cdo harmonica e fator de poténcia).

Caso ocorra condigbes anormal de operagdo do sistema FV com relagdo aos
parametros de qualidade e seguranga o sistema de micro geragao FV devera identificar e
cessar o fornecimento de energia a ENERGISA/MT, através dos equipamentos de
protegées/isolamento previstos no projeto do sistema FV e das protegGes internas
incorporadas no inversor (protegoes de sub e sobretensdo, sub e sobre frequéncia, anti-
ilhamento e a fungdo de sincronismo) conforme abaixo:

+ Elemento de protecao de sub e sobretensao (27/59) - Monitoram os valores eficazes
da tensdo no ponto de instalagdo promovendo a atuacdo do elemento de interrupgao
quando os valores limites de tensao ajustados forem ultrapassados (quando houver
variagoes anormais de tensdao na rede de distribuicdo acessada)

+« Elemento de protecdo de sub e sobrefrequéncia (81) - Monitoram os valores da
frequéncia no ponto de instalagao promovendo a atuacdo do elemento de interrupgao
gquando os valores limites ajustados forem ultrapassados (quando houver variagoes
anormais de frequéncia na rede de distribuigcdo acessada).

+ Elemento de verificagdo de sincronismo - relé de sincronismo (25) - Habilita o
paralelismo entre a minigeracao distribuida FV e a rede de distribuicdo da
ENERGISA/MT acessada.

+ Elemento de protecdo anti-ilhamento (13) — Monitora a tensdo da rede de
distribuicdo da ENERGISA/MT, promovendo o desligamento do sistema de
minigeracdo quando perceber falta de tensdo na rede de distribuicdo antes da
subsequente tentativa automatica de religamento por parte da ENERGISA/MT e
impede o fechamento do disjuntor, que faz a interligagao de paralelismo, enquanto
a rede de distribuicdo da ENERGISA/MT estiver desenergizada.

Apos o restabelecimento da rede da concessiondria, o religamento do inversor
¢ executado automaticamente em 180 segundos.
NOTA: Nao é permitida a operacdo ilhada da central de geragao.

Todas as questées de anti-ilhamento, sub e sobretensdo e sincronismo dos
inversores estdo nas normas que o laboratorio utiliza para avaliar o desempenho dos
inversores, sendo que o INMETRO utiliza desse laudo para aprovar o equipamento, ou seja,
0 Inversor homologado pelo INMETRO esta de acordo com as normas.
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7.0 — PROTEGOES

A protegao geral do sistema de microgeragao distribuida serd através de QDCA-
380V, protegao individual na saida de cada inversor composto por disjuntor termomagnético
TRIFASICO de 50 A e protegdo geral de 125 A, e QDCA -220V com disjuntor termomagnético
tripolar de 200 A e DPS 175V, protegendo e isolando (quando necessario) totalmente o
sistema de microgeracdo distribuida da UC do sistema elétrico da concessionaria.

As demais protecOes exigidas pela norma VR.01.01-00.12-R03/2016 da CORSERN
sao garantidas pelo inversor, conforme item 7.0.

Sera instalado, ainda, um dispositivo de protegdo contra Surtos (DPS) nos
condutores fase da rede AC ligados aos inversores com o intuito de proteger os demais
componentes do sistema fotovoltaico de surtos de tensao proveniente, principalmente, de
descargas atmosféricas.

No trecho entre a String box e o inversor a protecdo contra sobrecorrente e surto
elétricos provenientes de descargas que possam incidir diretamente sobre os maodulos
fotovoltaicos e propagar até a entrada do inversor estd incorporada aos inversores.
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8.0 - MEDIGAQ

Toda energia injetada na rede de distribuicdo da concessiondria serd medida, assim
como a energia consumida da concessionaria, através da substituigao do medidor existente
por um medidor bidirecional.

Os calculos do balango energético serdo realizados posteriormente pela
concessiondria com base nos dados de energia consumida e injetada fornecido pelo
medidor bidirecional.

No fim do més caso o balango energético seja positivo, isto é, o consumidor gerou
mais energia elétrica do que consumiu, a concessiondria disponibilizard um crédito
energético referente ao excedente, que serd compensado nas faturas subsequentes, em um
prazo de até 60 meses.
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9.0 —- CONDUTORES

Os condutores CA serdao de cabo de cobre unipolar com isolagdo em isolagao
extrudada de borracha etilenopropileno HEPR, 90° C, tensao de Isolamento 0,6/1kV.

Os condutores para atender os circuitos CC serdo de cabos com fios de cobre
eletrolitico estanhado, encordoamento flexivel classe 5 — conforme NBR NM 280N cuja
secdo de 6.0 mm? atenda as exigéncias estabelecidas pela IEC / NBR com isolagdo de
composto termofixo poliolefinico ndao halogenado, retardante de chamas, resistente a
radiagdo UV e intempéries Cores: vermelha, preta e verde (condutores positivos, negativos
e terra respectivamente).

9.1 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES CC

Para o dimensionamento dos condutores de CC serdo considerando 0s seguintes
dados fornecidos pelo fabricante dos modulos:

Poténcia por Modulos => 550 Wp

Corrente no ponto Pmax-IMPP (A) = 13,2 A;
Corrente de curto-circuito (A) = 14 A;
Tensao no ponto Pmax-VMPP (V) = 4
Tensdo do circuito aberto - VOC (V) =
9 Strings de 16 Mddulos

3 Strings de 17 Maodulos

Tensao do String = 16 * VMPP = 16 x 41,7 = 667,2 V
Tensdo do String = 17 * VMPP =17 x 41,7 = 708,8 V
Rcc cabo 6 mm2 = 4,323 (Q/km)

A - Critério da capacidade de condugdo da corrente:

Sendo os modulos dos 9 (nove) Strings ligadas em série (16 mdodulos por String),
mais 3 (trés) Strings ligadas em série (17 modulos por String), a corrente do String
serd 14 A (Isc - méaxima corrente do modulo informada pelo fabricante).

Considerando a tabela a tabela 36 da NBR 5410:2008, na opgdo B2, coluna 6 (2
condutores carregados) observa-se que para 14 A o condutor deve ter secdo nominal
no minimo de igual a 1,5 mm2 para uma corrente de 16,5A superior a 14A.

Porém neste projeto foi previsto cabo de 6 mm?2
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B — Célculo da Queda de tenséo:
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0 limite méaximo para queda nos condutores CC é de 3% de acordo com a norma

IEC/TS 62548:2013. Para a queda de tensdo no lado CC foi utilizada a seguinte equacao:

AV = 2x [I (A) x Ree(Q /km )x L (km) (2)
AV(%) =(AV/tensao nominal)x100) (3)
Onde:

AV — Queda de tensao (V)

| (A) — Corrente a ser transportada (A)

Rcc — Resistencia Elétrica continua do condutor a 90°C (Q /km)

L - Comprimento do circuito, do ponto de alimentagdo até a carga (km)

Distancia Segdo do SECg:-(')/?\IVAEDOR Tensao Corrente
QOrigem Destino m) condutor A (M) Ree(Q/km) Nominal (V) | méxima (A) AV (V) AV (%)
(mm?)

String 1 Stringbox 56 6 20 4,323 667,2 14 6,778464 |1,0159568
String 2 Stringbox 56 6 20 4,323 667,2 14 6,778464 |1,0159568
String 3 Stringbox 56 6 20 4,323 667,2 14 6,778464 |1,0159568
String 4 Stringbox 56 6 20 4,323 667,2 14 6,778464 |1,0159568
String 5 Stringhox 36 6 20 4,323 667,2 14 4,357584 10,6531151
String 6 Stringbox 36 6 20 4,323 667,2 14 4,357584 10,6531151
String 7 Stringhox 36 6 20 4,323 667,2 14 4,357584 10,6531151
String 8 Stringbox 23 6 20 4,323 667,2 14 2,7184012 | 0,417268
String 9 Stringhox 23 6 20 4,323 708,9 14 2,784012 10,3927228
String 10 Stringbox 57 6 20 4,323 708,9 14 6,899508 |0,9732696
String 11 Stringhox 57 6 20 4,323 708,9 14 6,899508 |0,9732696
String 12 Stringhox 57 6 20 4,323 667,2 14 6,899508 |1,0340989

Obs: Concluimos entdo através dos dois métodos de dimensionamento que o condutor de 6 mm? atende as

condigoes do circuito de todos os circuitos

9.2 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES CA

A - Critério da capacidade de condugdo da corrente:

e Poténcia Instalada (inversor 1) = 35,200 KW
e Poténcia Instalada (inversor 2) = 35,200 KW
e Poténcia Instalada (inversor 2) = 36,850 KW
e Tensdo = 380V
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Informacdes predefinidas

eCondutor = Cobre;

eCondutor carregado = 3 (Fases);

eTipo de Isolagao dos condutores = HEPR

eTemperatura ambiente = 30°C

eTemperatura no condutor 70°C

eMétodo de método de referéncia = B1 (tabela 31 NBR 5410:2008)

Cdlculo da corrente.

Inversor 1
I P I 35200 I i 53,48 A
= — => = = roj.= ,
% 3803 proJ

Considerando a tabela a tabela 37 da NBR 5410:2008, na opcdo B2, coluna 9 (3
condutores carregados), o condutor serd de 10 mm2 porém foi utilizado cabo 16 mm?2

Inversor 2
I P I 35200 > I i 53,48 A
= — => = = rol.= ,
% 3803 proJ

Considerando a tabela a tabela 37 da NBR 5410:2008, na opgdo B2, coluna 9 (3
condutores carregados), o condutor serd de 10 mm2 porém foi utilizado cabo 16 mm?2

Inversor 3
I P I 36850 I i 55,98 A
= — => = = rol.= ,
% 3803 proJ

Considerando a tabela a tabela 37 da NBR 5410:2008, na opcdo B2, coluna 9 (3
condutores carregados), o condutor serd de 10 mm2 porém foi utilizado cabo 16 mm?2

9.3 — CALCULOS QUEDA TENSAO CA

0 limite méaximo para queda nos condutores CA é de 4% de acordo com a norma
ABNT NBR 5410:2004. (Tensdo Nominal CA — 220 Vca), logo:

Para a queda de tensdo no lado CA foi utilizada a seguinte equacgao:
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AV = 2x [I (A) x Ree(Q /km )x L (km)] (6)
AV(%) =(AV/tensao nominal)x100 (7)
Onde:

AV — Queda de tensao (V)

| — Corrente a ser transportada (A)

Rcc — Corrente alternada a 90°C (Q /km)

L - Comprimento do circuito, do ponto de alimentagao até a carga (km)

9.3.1 — TRECHO CA 02

ENTRE O QUADRO DE STRING BOX CA ATE O PONTO DE CONEXAO COM A REDE
EXISTENTE)

A - Critério da capacidade de condugdo da corrente:

Cdlculo da corrente Inversores

Sendo:
e P = 75000W (somadas poténcias dos trés inversores)
e V =380V (Tensdo de conexdo com a rede existente)
I P > I 75000 > 1 .= 113,95 A
— _ — = = roj.= ’
v 3803 prol

Cdlculo da corrente Autotransformador

1s=CS 1
S_Vp S

Sendo:

Vs = 380 V (Tensdo de conexdao ao inversor)
e Vp =220V (Tensao de conexdo com a rede existente)

Vs

380
In = — X Is => Ip = — = Iproj.= 195 A
p Vp p 520 X 113,95 => proj
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Sea0 0o Corrente
. . Distancia Nominal do Tensdo Corrente .
Origem Destino m) C(On:(rj]qu;;Jr Disiuntor (A RcA(Q/km) Nominal (V) | maxima (4 AV (V) AV (%)
QDG MEDICAQ 40 95 200 0,269 220 195 41964 [1,9074545

Atendendo assim os padroes impostos pela norma NBR 5410:2008 de 4% como maxima

queda de tensao.
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10.0 — ATERRAMENTO.

Na unidade consumidora é adotado o0 esquema onde possui um ponto da alimentagao
diretamente aterrado, sendo as massas ligadas a esse ponto através de condutores de
protecdo configurando esquema TN (as funcoes de neutro e de condutor de protegdo sdo
combinadas num unico condutor - PEN).

Para o sistema de microgeracao fotovoltaica implantada foi previsto a utilizacdo de
um sistema de aterramento distinto eletricamente do sistema de aterramento funcional
(Padrdo de Entrada).

0 objetivo desse sistema de aterramento € proporcionar protegdo contra chogues
elétricos protegendo a integridade dos usuarios e bom funcionamento dos equipamentos e
das instalagGes da microgeragao, descarregando as cargas eletrostaticas dos objetos e
equipamentos e descarregando para a terra interferéncias e picos indesejaveis.

Sendo assim, deve-se garantir que todas as partes metélicas da instalagdo, que
normalmente ndo conduzem energia elétrica sejam conectadas ao sistema de aterramento.
Todos 0s quadros e equipamento possuird ponto de aterramento.

Esse sistema de aterramento serd composto por hastes de terra vertical do tipo
Copperweld com dimensdo de 2,40m x 5/8’.

PE T

]

QGBT SIST. FV.

0 condutor, que interligara os equipamentos (Modulos, String-Box e inversores) ao
sistema de aterramento serd de cabo solar flexivel verde amarelo de 6,0 mm? com dupla
isolagdo HEPR / PVC para 1,0 kV e resistente 4 raios ultravioletas (protegao UV) especifico
para ser instalado em sistema solar fotovoltaico.
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11 — ABRIGO DE INVERSORES.

Deverd ser uma edificagdo construido em alvenaria para a instalagao dos inversores
proximo aos conjuntos de painéis, deverd ser implantado em um local de facil acesso para

manutengdo e ter medidas suficiente para abrigar os inversores propostos pelo sistema.

p 4,36 P
} [TTTTTTTTTT]
o TELHA METALICA
AE L Men _A
« LLL LU
Lo o
S
A § _ " |Abrigo de Inversores | i
— - 1 + = 2 —— . —
_E-Q ¢o1g a=4,36m
TELHA METALICA
INC: 15% §I
I
I . I .
[ [ T 0T T T T T 1
[ T T T T T T T T 1
[ [ [ © © T 1
L T T T T T T T 1T 17
[ T T T T T T T 17 o
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I | I | L [ | I
| Abrigo Inversores | |
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12.0 — NORMAS DE REFERENCIA

Aplicaram-se neste projeto as normas e recomendagGes da ABNT, recomendagées
dos fabricantes dos materiais e equipamentos,

Caso normas nacionais ndo existam ou ndo abranjam o escopo do trabalho, uma
norma ou recomendacgao internacional devera ser aplicada.

As principais normas e recomendagées estdo abaixo relacionadas:

NDU 013 — ENERGISA — Critérios para a Conexdo de Acessastes de Geracdo Distribuida ao
Sistema de Distribuicdo Para Conexdo em Baixa Tensdo.

NDU 001 ENERGISA — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao.

NDU 002 ENERGISA — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao

NR 482/2012 — ANEEL - Estabelece as condig0es gerais para o0 acesso de micro geragdo e
mini geracdo distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica, o sistema de
compensacgao de energia elétrica, e da outras providéncias.

NBR 16149:2013 — ABNT - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuigao.

NBR 5410 — ABNT - InstalagOes Elétrica de Baixa Tensdo (ultima versao);

NBR 62116 — ABNT - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

IEEE 62116 — Protecdo anti-ilhamento
[EC 62446:2009-05 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede
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13.0 - DESENHOS ANEXOS

As pranchas contém:

o DIAGRAMA UNIFILAR

o DIAGRAMA TRIFILAR

e DISPOSIGAO DE PLACAS

e PLANTA DE LOCALIZAGAO

o ESQUEMA DE ATERRAMENTO

e DETALHE - PADRAO DE ENTRADA;

e DETALHE — MONTAGEM DE EQUIPAMENTO
o PLACA DE SEGURANCA
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